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Hubkol ben-Brennkraf tmaschi ne 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Hubkol ben-Brennkraf tmaschi ne gema'B dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine derartige Brennkraf tmaschi ne 1st der DE-OS 23 20 489 entnehmbar. Die 
Geh'a'useteile dar Brennkraf tmaschi ne sind aus Leichtmetall hergestellt. Das 
Zylindergehause ist einteilig mit dem Zylinderkopf ausgebildet. Der Zylin- 
derkopf umfaBt eingegossene Abgas- und EinlaBkanale sowie diese steuernde 
Gaswechselventile, die im Zylinderkopf gefuhrt sind. Oberhalb der Ventil- 
fuhrung ist an den Zylinderkopf ein wei teres, zweiteiliges Gehause ange- 
schlossen, in welchem die oben liegende Nockenwelle und die Ventilbeta'tigungs- 
elemente aufgenoranen sind. 

Die bekannte Brennkraf tmaschi ne ist im Hinblick auf eine gute Gi.eBbarkeit der 
Geh'a'useteile, auf eine verbesserte Dichtigkeit und auf einem verringerten Auf- 
wand bei deren mechanischer Bearbeitung ausgerichtet. Im Bereich der Ventil- 
steuerung und der eingeformten EinlaBkanale wurden diese Vorgaben aber nicht 
konsequent verwirklicht. 



Atifgabe der Erfindung ist es, die gattungsgema'Be Brennkraftmaschine derart 
weiterzubilden, daB neben einern verringerten Teileaufwand deren Dichtigkeit 
waiter verbessert und deren Bearbeitungsaufwand verringert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema'S rait den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruches 1 gelBst. Durch die erfindungsgema'Be Synthase zum Teil be- 
kannter Merkmale kann auf eine Teilung des Gehauses flir die Nockenwelle ver- 
zichtet werden, wodurch der sogenannte Ventil deckel und dessen Abdichtung 
vortei'ihaft entfallen. Verbessert ist auch die Montage der Gaswechselventile s 
weil die Ventilfedern, Ventilfederteller und Haltekeile vor dem Aufsetzen 
des Gehauses flir die Nockenwelle frel zugSnglich sind. Der Einbau der Nocken- 
welle und der Tassenstb'Bel erfolgt bei abgenommenem Gehause, welches dann als 
vormontierte - abgesehen von der Flanschflache - allseits geschlossene Bau- 
elnheit auf den Zylinderkopf aufgesetzt wird. Durch die umfangsseitig geschlos- 
sene Ausbildung des Gehauses ergibt sich eine hohe Steifigkeit, die eine ge- 
wichtsverringerte Bauweise ermbglicht und eine Gerauschabstrahfung des Ventil™ 
triebes weitgehend verraindert. 

Eine besonders- kostengiinstige Ausbildung der Brennkraftmaschine ergibt sich 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 2. Dabei sind das Zyl indergehause und 
der Zylinderkopf einstlickig aus GuBeisen hergestellt, wahrend die auf Reibung 
beanspruchten Ventil steuerungsteile unmittelbar in dem aus Leichtmetall ge- 
gossenen Gehause fur die Nockenwelle gefiihrt bzw. gelagert sind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruches 3 kbnnen vorteilhaft die AnschluS- 
fla'chen der EinlaBkanale und die AnschluBflache am Zylinderkopf fUr das Ge- 
hause der Nockenwelle in einem Arbeitsgang bearbeitet werden. 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 1st im folgenden mit weiteren Einzel- 
heiten miner erlautert. Die schematische Zeichnung zeigt im Querschnitt ein 
Zylindergehause und einen einstuckig mit dies em ausgebildeten Zylinderkopf 
einer erfindungsgemiiBen Brennkraftmaschine. 

Mit 2 1st ein einstiickiger Gehauseblock aus legiertem GrauguB bezeichnet, der 
sich im wesentlichen aus einem Zylindergehause 4 und einem Zylinderkopf 6 
einer nicht naher dargestellten Hubkolben-Brennkraftmaschine zusammensetzt. 

Das Zylindergehause 4 weist in bekannter Weise eine Bohrung 8 auf, in der ein 
nicht dargestellterKolben gleitet. Um das Zylindergehause 4 ist ein Wasser- 
mantel 10 zur Bildung von entsprechenden Kuhlwasserkanalen angeformt. 

In der das Zylindergehause 4 stirnseitig begrenzenden Brennraum-Wand 12 
sind Gaswechselventile angeordnet. In der QuerschnittS2eichnung ist nur das 
EinlaBventil 14 ersichtlich, welches den im Zylinderkopf ausgebildeten Ein- 
laSkanal 16 steuert. Ein zweites, in der gezeichneten Querschnittsebene nicht 
ersichtliches AuslaBventil steuert einen ebenfalls in den Zylinderkopf 6 ein- 
geformten Abgaskanal 18. Der Abgaskanal 18 ist von Kuhlwasserkanalen 20 um- 
geben. Das AuslaBventil ist in gleicher Weise wie das EinlaBventil 14 im Zylin- 
derkopf angeordnet, bzw. gefuhrt, so da(5 die folgenae Beschreibung auch fur 
das AuslaBventil relevant ist. 

Das EinlaBventil 14 ist mit seinem Schaft 22 in einer in den Zylinderkopf 6 
eingepreBten Ventilfiihrung 24 verschiebbar gefuhrt. Das EinlaBventil 14 ist 
durch die Kraft einer Schraubenfeder 25 in Schliefirichtung vorgespannt. Die 
Schraubenfeder 26 stiitzt sich einerseits an einer Anlageflache 28 des Zylin- 
derkopfes 6 und andererseits an einem in bekannter Weise am Schaft 22 des 



Einla&verstiles 14 festgelegten Federteller 30 ab. Auf das freie Ende des 
Schaftes 22 wirkt ein mit einem hydraulischen Spielausgleichselement ver- 
sehener Tassenstb'Bel 32, der in einer entsprechenden zylindrischen Flihrung 
34 eines GehSuses 36 fiir eine Nockenwelle 38 verschiebbar geflihrt ist. Der 
Tassenstb'Bel 32 1st entsprechend dem in der DE-AS 19 14 693 gezeigten Tassen- 
stbBel ausgebildet und deshalb nicht n'a'her dargestellt. Der TassenstbBel 32 
wird liber einen mit dem Schmiersystem der Brennkraftmaschine in Verbindung 
stehenden Kanal 40 mit unter Druck stehendem Schmierol versorgt. 

Der TassenstbBel 32 wird von den Nocken 42 der Nockenwelle 38 beta'tigt. Die 
Nockenwelle 38 ist in dem Gehause 36 drehbar gelagert. Das Gehause 36, welches 
aus einer Aluminium! egierung gegossenen ist, ist abgesehen von den FLihrungen 
34 umfangsseitig geschlossen ausgebildet. Unter geschlossen ausgebildet im 
Sinne der Erfindung ist zu verstehen, da& das Gehause 36 nicht in einer zur 
Querschrtittsfiache senkrechten Ebene unterteilt ist. Selbstverstandlich kann 
umfangsseitig eine kleinere Gffnung im Gehause vorgesehen sein, durch die bei- 
spielsweise ein StoBel einer Kraftstoffpumpe Oder das Antriebsteil eines ZUnd- 
verteilers ragt und Liber die Nockenwelle 38 beta'tigt wird. 

In das Gehause 3C sind mehrere Lagerbohrungen 44 eingebracht (in der Querschnitts- 
zeichnung ist nur eine Lagerbohrung 44 ersichtlich} , in welche die Nockenwelle 
38 uber entsprechende Lagerzapfen 46 gelagert ist. Die Lagerzapfen 46 bzw. die 
Innendurchmesser der Lagerbohrungen 44 sind derart groB bemessen, daB die Nocken 
42 bzw. die Nockenwelle 38 unbehindert durch die Lagerbohrungen 44 in axialer 
Richtung in das Gehause 36 einschiebbar ist. Die Montage erfolgt durch eine 
stirnseitige Dffnung (nicht dargestellt) im Gehause 36, in deren Bereich auch 



der Antrieb der Nockenwelle 3S erfolgt. Es versteht sich, da& die Nockenwelle 
38 am Durcivtritt durch diese Offnung in bekannter Weise durch einen Wellendicht- 
ring abgedichtet 1st, 



Das Gehause 35 ist an einer AnschluSflache 48 des Zyl inderkopfes 6 mittels 
Schrauben 50, 52 angef lanscht. Die AnschluBf. la'cne 48 liegt in einer Ebene mit 
der stirnseitigen AnschluBflache 54 des ElnlaBkanales "16. Dadurch konnen die 
FlanschflSc'he 48 und die AnschlufrHSche 54 in einem einheitl ichen Arbeitsgang 
bearbeitet werden. 

Durch die gezeigte Ausbildung des Zyl inderkopfes 6,bzw. des Zylinderblockes 2 
ergibt sich ein relativ einfach herstellbares GuBteil, da die raeisten Kanale 
und Dffnungen bzw. Vertiefungen von auisen gut zuganglich und gecnietMsch un- 
kompliziert geforat sind. Dementsprechend ist auch die mechani- 
sche Bearbeitung mit vergleichsweise geringem Aufwand durchfuhrbar. Dies trifft 
auch flir das gegossene Geha'use 36 zu. 



Bel der Montage der Brennkraftmaschine wird unter anderem das Einlaliventil 14 
mit der Schraubenfeder 25 und dem Federteller 30 an den Zyl inderkopfS an- 
montiert. In gleicher Weise wird das nicht dargestellte AuslaSventil angebaut. 
Bei einer mehrzyl indrigen Brennkraftmaschine sind entsprechend viele EinlaB- 
bzw. Auslaliventile in den Zylinderblock 2 zu montieren. 

Separat dazu wird in das Gehause 35 die Nockenwelle 38 eingebaut. Danach werden 
die mit hydraul iscnen Spiel ausgleichselementen versehenen TassetistoBel 32 in 
■ die entsprechenden zylindr.ischen FUhrungen 34 des GehSuses 36 eingeschoben. 
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Schlie&lich wird das Gehause 36 als komplett vormontierte Baueinheit mit der 
Nockenwelle 38 und den TassenstbBeln 32 an den Zylinderkopf 6 anmontiert. 
Die Anschlu&flache 48 wird durch eine handelsubl iche Klebemasse abgedichtet. 
Ein Spielausgleich zwischen den Nocken 42 der NockenwellG 38 und den Tassen- 
stoBeln 32 bzw. den EinlaiS- Oder Ausla&ventilen erfolgt in bekarmter Weise 
hydraulisch wa'hrend des Betriebes der Brennkraftmaschine. 
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Zusamnienfassung 



Die Erfindung betrifft eine Hubkolben-Brennkraftraschine mit einem 
Zylindergehause und einem ggf. einstuckig mit diesem ausgebi Idetem 
Zylinderkopf mit darin gefuhrten Gaswechselventilen, die von einer 
obenliegenden Nockenwelle gesteuert warden, welche Nockenwelle in 
einem separaten, am Zylinderkopf angeflanschtem, Gehause gelagert 
1st. Das Qehause fur die Nockenwelle ist einstuckig ausgebildet und 
mit Fuhrungen fUr die Gaswechselventile betKtigende Tassenstofiel 
mit hydraulischem Ventilspielausgleich versehen. Das GehKuse ist in 
Umfangsrichtung im wesentlichen geschlossen ausgebildet; die Nocken- 
welle ist in axialer Richtung in das tiehause montierbar. 



mi::.]: Mr r,..-Q'±\ :: e c-r ■!'■•';••■• , 

Akiic»i>«wtktii*ri v *». 

Ingolstadt, den 16,10.1980 
IP 1703 Za/L 



Hubkolben-Brennkraftmaschine 
Anspruche 

1. Hubkolben-Brennkraftmaschine rait einem Zylindergehause und einem ggf. 
einstlickig mit diesem ausgebildeten Zylinderkopf mit darin gefuhrten 
Gaswechselventilen, die von einer obenliegenden Nockenwelle gesteuert 
werden, welche Nockenwelle in einem separaten, am Zylinderkopf ange- 
flanschtem, Gehause gelagert ist, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

a) die Gaswechsel ventile (EinlaSventil 14) und die diese belasten- 
den Ventilfedern {5chraubenfeder 28) sind am Zylinderkopf (6)- 
angeordnet, 

b) die Gaswechselventile sind liber an der Nockenwelle (38) anlaufen- 
de Tassenstb'Bel (32) mit hydraulischem Ventilspielausgleich be- 
tatigt, 

c) die Fiihruhgcn (34) fur die TassenstdRel (3Z) sind an das Gehause 
(3G) fur die Nockenwelle (38) angeformt, 



d) das Gehause (36) fur die Nockenwelle (38) ist in Umf angsrichtung 
im wesentlichsn geschlossen ausgebildet und 



e) die Nockenwelle (3B) ist in axialer Richtung in das Gehause (36) 
montierbar. 



2. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf (6 J oder der 
aus Zylindergehause' (4) und Zylinderkopf (6) gebildete Gehauseblock 
(2) aus GuBeisen und das Geha'use (36) fur die Nockenwelle {38} aus 
Leichtmetall besteht: 

I. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach den Anspruchen 1 und 2, mit einem 
in den Zylinderkopf (6) eingeformten Einlalikanal H6J, der mit einer 
stirnseitigen AnschluBflache (54) endet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zylinderkopfseitige AnschluBflache (48) 
fur das Gehause (36) der Nockenwelle (38) in einer einheitlichen Eber 
mit der AnschluBflache (54) des EinlaBkanales (16) liegt. 
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